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Yleisohjeita

Tehtivindst on laatia tehtivdnantojen mukaiset ohjelmat. Kiytettivindsi on kolme
ohjelmointiympiristda:

o Turbo C++,

e Turbo Pascal ja

e (Qbasic.

Ohjelmointiympiristéjen peruskiyttd on melko “tavanomaista”. Koska ohjelmiin ei tarvitse
ohjelmoida kiyttolittymai, et mydskdin mitadn nithin littyvid kirjastoja tarvitse hallita, vaan
ohjelmointikielen peruspiirteet riittdvat. Voit kuitenkin tatvittaessa kysyd neuvoa ohjelmointi-
ympiristojen kiytossi valvojilta. Valvojat ervit kuitenkaan vastaa ohjelmointikieleen tai tehti-
viin liittyviin  kysymyksiin (ellet tehtdvinannossa havaita puutteita — tilléin kysymys ja
vastaus tiedotetaan kaikille.

Kiytdssisi on formatoitu disketti. Voit kiyttad sitd varmistuksiin, mutta ennen kaikkea sinun
on ennen kilpailuajan loppumista kopioitava ohjelmasi tille disketeille juurihakemistoon.
Arvostelu suoritetaan disketeille kopioiduista ohjelmista. On siis hyvi koeajaa ohjelma myés
disketilld, koska jos disketille kopioitu ohjelma ei toimi, et saa ohjelmointitehtivisti pisteiti.
Kopioi ajettava ohjelma myés kovalevyn juurihakemistoon varmistukseksi, jota kiytetdin, jos
disketti on rikki.

Tehtivin 2 ratkaisu ei ole riippuvainen tehtivin 1 ratkaisusta. Voit siis ratkaista tehtivit
haluamassasi jarjestyksessi. Tehtivit ovat melko vaikeita, joten saattaa olla parempi keskittyd
vain toiseen.

Jos tarvitset tulostuksen ohjelmastasi, niin voit kopioida sen disketille ja antaa sitten valvojille
tulostettavaksi. Tdma4 saattaa kestdd hetken aikaa.




Ohjelmien arvostelu

Ohjelmien on toimittava tismalleen ohjeiden mukaisesti. Mitiin muuta kiyttsliittymiaa nithin
el tarvitse ohjelmoida. Ohjelmien arvostelu perustuu testiajoihin, joissa ohjelmien on
tuotettava syStetiedostoja vastaten oikeat tulostiedostot annetuissa aikarajoissa, jotka on
midritelty tehtdvinannon yhteydessa. Osa syotteisti on melko yksinkertaisia ja osa
monimutkaisempia. Pisteiti voi saada my0s sellaisella ohjelmalla, joka ei selvid kaikista
syOtteistd. Tuomaristo ei kd4dnni eiki muokkaa ohjelmia mitenkdin. Mikili ne eivit tuota
vaaditunlaista tulostusta sdddetyssi ajassa, el pisteiti tule.

Arvostelua varten ohjelmien on toimittava seuraavasti. Kun ohjelma kiynnistetiin, se
kisittelee tyOskentelyhakemistossa olevat 10 syétetiedostoa, jotka ovat nimeltiin
INPUTO.TXT, INPUTL.TXT, ..., INPUT9.TXT ja tuottaa niiti vastaavat tulostiedostot,
joiden nimet ovat OUTPUTO.TXT, OUTPUT1.TXT, ..., OUTPUTY.TXT ja jotka mydskin
sjjaitsevat tydskentelyhakemistossa.

Voit olettaa, ettid syStteet ovat oikeita, toisin sanoen sy6tteen virhetarkastuksiin ei tarvitse
kiyttaa atkaa.

Ohjelman testausta varten C: -levylli on hakemistot \'TEST1 ja \TEST2, joissa on
kymmenen syotetiedostoa (jotka tosin ovat kaikki samanlaisia), joiden nimet ovat
INPUTO.TXT, INPUT1.TXT, ..., INPUT9.TXT ja niiti tiedostoja kdyttien voit tarkistaa,
ettd ohjelmasi luo tarvittavat tulostiedostot. Lopuksi voit myés testata vastausdisketin
toimivuuden seuraavasti:

1. Kopiot ohjelmasi disketin juurihakemistoon.

2. Kopioi vastaavasta testthakemistosta esimerkkisyotteet disketin juurihakemistoon.

3. Aja ohjelma.
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Ohjelmointitehtiavi 1

Kettutytét haluavat estid ydinjitteiden rautatiekuljetukset. Mediajulkisuuden maksimoimisek-
st iskut jarjestetddn sijoittamalla lauma hulluja lehmid jonkin kaupungin rautatieasemalle niin
katkaisten ao. kaupungin kautta kulkevan rautatieliikenteen.

Parhaan strategran 16ytimisekst kettutytét muodostavat kohdealueen rautatiekartasta tauluk-
koesityksen seuraavastt: Jos alueella on n numeroitua kaupunkia, niin taulukossa on n vaaka-
ja pystyrivid. Vaakarivi i esittdd kaupungin i vilittémid rautatieyhteyksia muihin kaupunkethin.
Jos kaupungista 1 on vilitén yhteys kaupunkiin j, niin i:nnen vaakarivin j:s alkio on 1, muutoin
se on 0. Kuvan 1 kartan taulukkoesitys on annettu kuvassa 2. Ajattelemme, ettid kaupungista
on aina yhteys itseensi, joten taulukon alkion (i,i) arvo on 1.
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Kuva 1.
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Kuva 2.

Kuvan, 1 tapauksessa isku kaupungissa 3 eristia kaupunkiparit (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,3),
(2,4), (2,5), (2,6), (3,3), (3,5 ja (3,6). Iskut muissa kaupungeissa eristivit ainoastaan sellaisia
kaupunkipareja, joissa a0. kaupunki on itse toisena kaupunkina.

Tee ohjelma, joka saa syStteenddn rautatiekartan taulukkomuodossa sekid kaksi erikseen ni-

mettyd kaupunkia i ja j. Ohjelman on laskettava seuraavat asiat:

a) Onko olemassa kaupunkia k, jossa tapahtuva isku eristiisi jonkin kaupunkiparin (m,l),
jossa k#m, k=l.

b) Sellainen kaupunki k, jossa tapahtuva isku eristiisi kaupunkiparin (1,j), k#1, k#j,

c) Sellainen kaupunki k, jossa tapahtuva isku eristad mahdollisimman monta kaupunkiparia,
seki niiden kaupunkiparien lukumiiri, jotka ao. isku eristad. Jos yhtd hyvid iskupaikkoja
on enemmin kuin yksi, on samat tiedot annettava kaikista yhtd hyvista kaupungeista.

Ohjelman syéte- ja tulostiedostot

Ohjelman syéte on syStetiedostossa seuraavassa muodossa. Ensimmiiselld rivilli on
kaupunkien lukumiddrdi n, 1<n<51, ja seuraavalla n rivilli on taulukon rivit 1,..n
jarjestyksessi. Jokaisella rivilli on rivin alkiot 1,..,n. Taulukkoa seuraavalla rivilli on annettu

v




syotekaupunkien i ja j numerot. Oletetaan kuvan 1 tilanne niin, ettd i=4 ja j=6. T4t vastaava
syotetiedosto on seuraava

6
111000
111000
111101
001110
000111
001011
46

Ohjelman pitdd tulostaa tulostiedostoon vastaukset seuraavassa muodossa. Mikali (a)-
kohdassa vaadittu kaupunki on olemassa, niin ensimmaiselle riville tulostétaan jonkin tillaisen
kaupungin numero, muuten ensimmiiselle riville tulostetaan nolla. Mikili (b)-kohdassa
vaadittu kaupunki on olemassa, niin toiselle riville tulostetaan jonkin tillaisen kaupungin
numero, muuten toiselle riville tulostetaan nolla. Kolmannelle riville tulostetaan (c)-kohdan
ratkaisuiksi kelpaavien kaupunkien lukumiiri t, ja seuraaville t riville tulostetaan kullekin
ratkaisuksi kelpaavan kaupungin numero ja titi vastaavien eristettyjen kaupunkiparein
lukumiiri. Ylldolevaa syotettd vastaava tulostiedosto olisi
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Ohjelman arvostelu

Ohjelman on selvittivd kustakin sydtetiedostosta yhdessd minuutissa. Jokaisesta testiajosta
vot kustakin kohdasta (a), (b) ja (c) saada yhden pisteen. Kopioi valmis ohjelma molempien
diskettien juurihakemistoon nimelli RAUTATIE.EXE




Ohjelmointitehtiva 2.

Kaupungin X rautatieasema on sellainen, etti hullut lehmit on kuljetettava rautatielle
kiyttien tavarahisseji. Hisseji on n kappaletta, ja niiden kuljetuskapasiteetit vaihtelevat.
Kuljetettavana on k lehmid, jotka on etukiteen huolellisesti punnittu. Ymmirrettivisti
lehmien kuljetus rautatielle pitdd suorittaa nopeasti. Tehtivinidsi on laatia ohjelma, joka
suunnittelee hissien kiytén lehmien siirtimiseksi rautatielle myShemmin selitettidvilld tavalia.
Voit olettaa, ettd hissit ovat kaikki paikalla tyon alkaessa ja niiden nopeudet ovat samat.
Hissien lastaamiseen ja purkamiseen kuluvaa aikaa et oteta huomioon.

Ohjelman sydte- ja tulostiedostot

Ensimmiiselld rvilli on hissien lukumidri n, 0<n<31. Seuraavalla rivilld ovat hissien
kapasiteetit vastaavassa jirjestyksessd kuin nopeudet. Hissin kapasiteetti on annettu kiloina
positiivisena kokonaislukuna, ja se kuvaa sitd kuormaa, jonka hississd voi kerrallaan kuljettaa.
Seuraavalla rivilld on lehmien lukumiari k, 0<k<31, ja tita seuraavalla rivilld lehmien painot
kiloina posititvisina kokonaislukuina siten, etti lehmin numero 1 paino on ensimmiisend jne.

Ohjelmasi on laskettava sellainen kuljetussuunnitelma, etti mihinkddn hissiin ei kyseiselld
kuljetuskerralla voida enii lisitd lehmid. Kuljetussuunnitelman ei siis vélttimittd tarvitse olla
paras mahdollinen. Ohjelman on tulostettava tulostiedoston ensimmiiselle riville lasketun
suunnitelman kuljetuskertojen lukumdird. Titd seuraaville riveille on tulostettava jokin titd
kuljetuskertojen lukumiirdd vastaava vaadittu kuljetussuunnitelma seuraavasti. Jokaista
kuljetuskertaa kohti tulostetaan jokaisen hissin kuljettamia lehmid kuvaava rivi, jossa on ensin
kuljetuskerran numero (alkaen numerosta 1) ja sitten hissin numero, ja timin jilkeen tilld
kuljetuskerralla tilla hissilli kuljetettujen lehmien numerot. Mikili jotakin hissid ei kédytetd
jollain kuljetuskerralla, sen kohdalle ei tulosteta lehmien numeroita, mutta kuljetuskerran
numero ja hissin numero tulostetaan (vrt. esimerkki).

Seuraavassa on annettu esimerkkisyStetiedosto.
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Syttetiedostoa vastaava yksi mahdollinen tulostiedosto olist

2
111
122
1334
215
22
23

Ohjelman arvostelu

Ohjelman on selvittivi kustakin sydtetiedostosta viidessi sekunnissa.
Kopioi valmis ohjelma molempien diskettien juurihakemistoon nimelli HISSLEXE




