Datatahti 2025 loppu

task type time limit | memory limit
A Tulostaulu standard 1.00s 512 MB
B Suunnistus standard 1.00s 512 MB
C Poistot standard 1.00s 512 MB
D Permutaatio standard 1.00s 512 MB
E Piiri interactive 2.00s 512 MB
F Leikkijat standard 1.00s 512 MB




A Tulostaulu

Ohjelmointikilpailuun osallistui n kilpailijaa, jotka lahettivat kilpailun aikana yhteensa
m ratkaisua. Kilpailussa oli k tehtavaa ja jokaisesta tehtavasta pystyi saamaan 0-100
pistetta.

Sinulle on annettu tiedot kilpailijoiden |ahetyksista aikajarjestyksessa. Tehtavasi on
taman perusteella muodostaa kilpailun lopullinen tulostaulu.

Kilpailijan kokonaispistemaara saadaan laskemalla yhteen paras pistemaara jokaisesta
tehtavasta. Jos kahdella kilpailijalla on sama kokonaispistemaara, aiemmin taman
pistemaaran saavuttanut kilpailija saa paremman sijan. Kilpailijat, jotka eivat saaneet
lainkaan pisteita, jarjestetaan aakkosjarjestykseen.

Syote

Ensimmaiselld rivilla on kolme kokonaislukua n, m ja k: kilpailijoiden maara, lIahetysten
maara ja tehtavien maara. Ensimmaisen tehtavan tunnus on A, toisen tehtavan tunnus
on B, jne.

Seuraavat n rivia sisaltavat kilpailijoiden nimet. Jokainen nimi muodostuu merkeista a-
z ja siina on 1-10 merkkia. Jokaisella kilpailijalla on eri nimi.

Viimeiset m rivia kuvaavat lahetykset. Jokainen rivi sisaltaa lahettajan nimen, tehtavan
tunnuksen ja tehtavasta saadun pistemaaran (0-100).

Lahetykset on annettu aikajarjestyksessa ensimmaisesta viimeiseen.
Tuloste

Tulosta n rivia: kilpailijoiden nimet ja kokonaispistemaarat tulostaululla.
Esimerkki

Sydte:

583

uolevi

liisa
kaaleppi
kotivalo
maija

uolevi A 35
maija C 50
kaaleppi B 0
uolevi A 20
uolevi B 15
kotivalo B 80
maija B 0O
maija C 50

Tuloste:
kotivalo 80
maija 50
uolevi 50
kaaleppi 0
liisa 0O

Selitys: Maijan ja Uolevin kokonaispistemaara on 50 pistetta (Maijalla 50 pistetta
tehtavasta C ja Uolevilla 35 pistetta tehtavasta A ja 15 pistetta tehtavasta B). Maija on



tuloslistalla ennen Uolevia, koska han saavutti pistemaaran 50 ensin.

Kaaleppi ja Liisa eivat saaneet lainkaan pisteita. Kaaleppi on listalla ennen Liisaa,
koska hanen nimensa on aiemmin aakkosjarjestyksessa.

Osatehtava 1 (20 pistetta)

O’]’L:]_
e 0 < m < 5000
e 1<k<10

Osatehtava 2 (20 pistetta)

¢ 1<n <100
e k=1

Osatehtava 3 (60 pistetta)

e 1<n<100
¢ 0 < m < 5000
e 1<k<10



B Suunnistus

Annettuna on suunnistuskartta, jossa on seuraavia symboleja:

.. polkuruutu
#: esteruutu

S: [ahtoruutu
E: maaliruutu
1-9: rasti

Voit liikkua kartalla joka askeleella viereiseen ruutuun ylos, alas, vasemmalle tai
oikealle. Et saa liikkua esteruutuun.

Tehtavasi on etsia lyhin reitti Idhtéruudusta maaliruutuun, jossa kayt kaikki rastit 1api
jarjestyksessa. Samalla numerolla saattaa olla useita rasteja, jolloin voit valita minka
tahansa niista.

Rastiruudussa kayminen ei haittaa, vaikka sen numero ei olisi jarjestyksessa
seuraavana.

Syote

Ensimmaisella rivilla on kolme kokonaislukua n, m ja k: kartan korkeus ja leveys seka
rastien maara.

Seuraavat n rivia kuvaavat kartan. Symbolit S ja E esiintyvat tasan kerran kartassa.
Tuloste

Tulosta lyhin reitin pituus. Jos reitti ei ole mahdollinen, tulosta -1.

Esimerkki 1

Sydte:
4 7 3

#1.##E .
3...##3
SH# L ##
2#1..1

Tuloste:
18

Selitys: Voit kulkea 2 askelta ylos (rasti 1 kayty), 3 askelta alas (rasti 2 kayty), 2
askelta ylos, 2 askelta oikealle, 2 askelta alas, 3 askelta oikealle, 3 askelta ylos (rasti 3
kayty) ja 1 askeleen vasemmalle.

Esimerkki 2

Sydte:
4 7 3

#1.#4#E.
3...##3
CSH L.
- R |

Tuloste:
-1



Selitys: Rasti 2 puuttuu, minka takia mitaan reittia ei ole olemassa.
Osatehtava 1 (31 pistetta)

e 1< n,m <500
e k=0

Osatehtava 2 (12 pistetta)

e 1< n,m<500
e 0<k<9
¢ Jokainen rasti esiintyy enintaan kerran

Osatehtava 3 (57 pistetta)

e 1< nm<500
e 0<Ek<9



C Poistot

Listassa on n kokonaislukua. Joka kierroksella poistat listan ensimmaisen luvun,
seuraavan sita suuremman luvun, seuraavan sita suuremman luvun jne., kunnes ei ole
suurempaa lukua. Jatkat tata, kunnes lista on tyhja.

Tehtavasi on ilmoittaa kierrosten maara ja jokaisella kierroksella poistetut luvut.
Syote

Ensimmaisella rivilla on kokonaisluku n: listan koko.
Seuraavalla rivilla on n lukua zq, zo, ..., x,.

Tuloste

Tulosta ensin kokonaisluku k: kierrosten maara.

Tulosta sitten k rivia: jokaisella kierroksella poistetut luvut.
Esimerkki

Sydte:

6

243125

Tuloste:

3

245

3
12

Osatehtava 1 (11 pistetta)

e 1<n <1000
o 1<z, <10°

Osatehtava 2 (25 pistetta)

e 1<n<2-10°

Osatehtava 3 (64 pistetta)

e 1<n<2-10°
o 1<z, <10°



D Permutaatio

Tehtavasi on muodostaa permutaatio pq,po,...,p, €li lista, joka sisaltaa jokaisen
kokonaisluvun 1...n tasan kerran.

Permutaation tulee tayttaa seuraavat ehdot:

¢ Pisin kohtaan ¢ paattyva nouseva alijono sisaltaa a; alkiota.
¢ Pisin kohdasta 7 alkava laskeva alijono sisaltaa b; alkiota.

Alijono on listan osalista, joka saadaan kulkemalla lista lapi vasemmalta oikealle ja
valitsemalla osa alkioista. Esimerkiksi listan [1, 2, 3, 4] alijonoja ovat [2], [1, 3] ja [1, 2, 3, 4]
Nousevassa alijonossa jokainen alkio on edellistd suurempi, ja laskevassa alijonossa
jokainen alkio on edellista pienempi.

Syote

Ensimmaisella rivilla on kokonaisluku n.

Toisella rivilla on n kokonaislukua: a4, as, ..., a,.

Kolmannella rivilla on n kokonaislukua: by, b, ..., b,.

Tuloste

Tulosta n lukua: permutaatio pq, po, ..., p,. JOs ratkaisuja on useita, voit tulostaa minka

tahansa niista. Jos ratkaisua ei ole olemassa, tulosta IMPOSSIBLE.
Esimerkki 1

Sydte:

N =

21323414
2121121
Tuloste:

25173486

Selitys: Esimerkiksi a4 = 3 ja by = 2. Pisin kohtaan 4 paattyva nouseva alijono on [2,5, 7]
, ja pisin kohdasta 4 alkava laskeva alijono on [7,3], [7, 4] tai [7, 6].

Esimerkki 2
Syote:

2
11
12
Tuloste:

IMPOSSIBLE

Osatehtava 1 (12 pistetta)

e 1<n<8
e1<a;,b<n



Osatehtava 2 (33 pistetta)

e 1<n <500
e 1<a;b <n

Osatehtava 3 (55 pistetta)

e1<n<2-10°
e1<a;,b<n



E Piiri

Loogisessa piirissa on n lahtobittia, ja piiri tuottaa m tulosbittia. Piiri koostuu AND- ja
OR-porteista, jotka ottavat sisaan kaksi bittia ja tuottavat tuloksena yhden bitin.
Jokainen piirin tulosbitti on joko piirin Iahtobitti tai jonkin portin tulosbitti. Piirin
rakenteessa ei ole silmukoita.

AND-portti antaa bitin 1, jos kumpikin porttiin sisaan meneva bitti on 1, ja muuten bitin
0. OR-portti antaa bitin 1, jos toinen tai kumpikin porttiin sisaan meneva bitti on 1, ja
muuten bitin 0. Jokainen porttiin sisdan meneva bitti on joko [ahtdbitti tai toisen portin
tulosbitti.

Seuraavassa on esimerkkina piiri, jossa n = m = 5. Kun piirille annetaan |ahtdbitit
01101, se tuottaa tulosbitit 00101.

OR

- 2
‘ 0 0 | 0 1 \

Tassa tehtavassa sinulle ei kerrota piirin rakennetta, mutta voit testata piirin toimintaa
erilaisilla lahtobittien yhdistelmilla. Onko olemassa kaksi eri bittiyhdistelmaa, joilla piiri
tuottaa saman tuloksen?

Kommunikaatio
Tama on interaktiivinen tehtava.
Lue ensin yhdelta rivilta kaksi kokonaislukua n, m: piirin 1ahto- ja tulosbittien maara.

Taman jalkeen ohjelmasi voi tehda kyselyja. Tulosta yhdelle riville merkki ? seka n
[dhtobittia. Saat vastauksena yhden rivin, jolla on m tulosbittia.

Kun ohjelmasi on saanut vastauksen selville, tulosta ensin YES, jos kaksi eri |lahtobittien
yhdistelmaa tuottavat saman tuloksen, ja muuten NO. Jos vastaus on YES, tulosta viela
erillisille riveille esimerkki kahdesta lahtobittien yhdistelmasta, jotka tuottavat saman
tuloksen.

Jos mahdollisia vastauksia on useita, voit tulostaa minka tahansa niista. Jos ohjelmasi
tekee yli 3000 kyselya ennen vastauksen tulostamista, testin tulokseksi tulee WRONG
ANSWER.



Esimerkki 1

55

? 00000
00000

? 01001
00101

7 01101
00101
YES
01001
01101

Selitys: Tama esimerkki vastaa kuvassa olevaa piiria. Se antaa saman tuloksen
[ahtobiteilla 01001 ja 01101.

Esimerkki 2

2 2
7 01
10
7 10
01
711
11
NO

Selitys: Tassa voidaan paatelld, etta piiri antaa kaikilla [ahtobittien yhdistelmilla
erilaisen tulosbittien yhdistelman.

Osatehtava 1 (14 pistetta)

en=m
e 2<nm<10

Osatehtava 2 (12 pistetta)

e N =m
e 2<n,m<30

Osatehtava 3 (26 pistetta)

.n:m+1
e 2 <n,m <1000

Osatehtava 4 (48 pistetta)

e N ="m
e 2 <n,m <1000



F Leikkijat

Piirissa on n lasta, jotka on numeroitu myotapaivaan 1,2,...,n. Leikissa vuoro kiertaa
piirissa jarjestyksessa alkaen lapsesta 1. Joka toinen lapsi jaa piiriin ja joka toinen lapsi
[dhtee pois piirista. Nain jatkuu, kunnes piirissa on enda yksi lapsi, joka lahtee
viimeisena.

Ylla oleva kuva vastaa tilannetta, jossa n = 7. Tassa tapauksessa lapset lahtevat
piirista jarjestyksessa 2,4,6,1,5,3,7.

Tehtavasi on selvittaa pienin n, jolla lapset a ja b [ahtevat piirista perakkain niin, etta
lapsi b lahtee heti lapsen a jalkeen.

Syote

Ensimmaisella rivilla on kokonaisluku ¢: testien maara.

Taman jalkeen tulee t rivia, joista jokaisella on kaksi kokonaislukua a ja b.
Tuloste

Tulosta jokaiseen testiin pienin n. Jos ratkaisua ei ole olemassa, tulosta -1.
Esimerkki

Sydte:
10

WWNNNNNBRE
NP OB WNRERW

42 44
1337 17

Tuloste:
3

2

-1

-1

4

-1



4

7

44

1344

Osatehtava 1 (5 pistetta)

¢ 1<t<1000
e 1<a,b<100

Osatehtava 2 (8 pistetta)

e 1<¢<1000
e 1<a,b< 1000

Osatehtava 3 (10 pistetta)

e 1 <t<1000
e 1<a,b<10°
e a on parillinen

Osatehtava 4 (29 pistetta)

e 1 <t <1000
e 1<a,b< 10"
ea<b

Osatehtava 5 (37 pistetta)

e 1<t<1000
e1<a,b<10

Osatehtava 6 (11 pistetta)

e 1<t <10°
e 1<a,b<10°



