Kuva 1: Esimerkki kellotaulusta.

Datatahti-loppukilpailu 2005

1 Kellotaulu

1.1 Tehtava

Ympyréin kehélle kirjoitetaan tasavilein kokonaisluvut 1,2,3,..., N. Néin syntyneeseen kello-
tauluun halutaan piirtdd (mahdollisesti kaarevia) viivoja yhdistimé&én kirjoitettuja lukuja toi-
siinsa. Namé viivat taytyy piirtda siten, ettd ne eivit leikkaa toisiaan eivitkd ympyrin kehaai.

Kuvassa 1 on esimerkki tillaisesta piirroksesta, jossa N = 6. Luvut 1 ja 4 sekd 4 ja 6 on
voitu yhdistdd ympyrén sisdlld kulkevin viivoin. Luvut 2 ja 5 on my6s voitu yhdistdd, mutta
viiva on jouduttu piirtdméaan kaarevaksi ympyran ulkopuolelle.

Jos vield haluttaisiin yhdistdd luvut 3 ja 6, niin se ei endd onnistukaan ympyran keh&a tai
muita viivoja leikkaamatta.

Tee ohjelma, joka tutkii miten tédllainen piirros pitéisi tehdé, jos se on edes mahdollista.

1.2 Sydttd

Ohjelmasi lukee syotteensid tekstitiedostosta nimeltd kello.in.

Tamén tiedoston ensimmdinen rivi koostuu kahdesta (2) kokonaisluvusta 1 < N < 1200
jal < M <3600, joiden vélissd on vililyontimerkki. Luku N kertoo, montako lukua ympyrian
kehalle on kirjoitettu. Luku M kertoo, montako viivaa on piirrettiva.

Tiedosto jatkuu M rivilld. Jokainen niistd riveistd sisdltdd kaksi (2) kokonaislukua P ja @),
joiden vilissd on vililyontimerkki. Téllainen rivi tarkoittaa, ettd ympyrdn kehélle kirjoitetut
luvut P ja () on yhdistettava viivalla.



Eras kuvaa 1 vastaava syote on:

N D= Oo
oW

1.3 Tulostus

Ohjelmasi tulostaa tekstitiedostoon nimeltd kello.out.

Jos ohjelmasi on sitd mieltd, ettd talla syotteelld e: ole ratkaisua, niin tdmaé tiedosto koostuu
pelkdstddin numerosta 0.

Jos taas ohjelmasi on mielestddn tille syotteelle ratkaisun, niin 16ydetty ratkaisu tulostetaan
seuraavasti:

e Ensimmainen rivi koostuu pelkistdin numerosta 1.

e Tiedostossa on sen lisidksi vield M rivii. jokainen néisté riveista koostuu joko numerosta 0
tai 1.

Numero 1 tarkoittaa, ettd vastaavan syoterivin viiva on piirrettiva kellotaulun sisdépuolelle.

Numero 0 taas tarkoittaa, ettd se on piirrettiava kellotaulun ulkopuolelle.

Kappaleen 1.2 esimerkkisyotettd vastaava tuloste on:

R

1.4 Pisteytys

Ohjelmaasi testataan 20 syotteelld. Néaistd testisyotteistd 50% on sellaisia, joissa N < 600
ja M < 1800.
Ohjelmasi saa yhdelle sy6tteelle 64 megatavua tyomuistia ja 1 sekunnin keskusyksikkoaikaa.
Ohjelmasi saa yhdesta syotteesta

5 pistetta jos sen suoritus paattyy normaalisti ylittAmatta muisti- tai aikarajoja, ja tulostaa
jonkin télle syotteelle oikean vastauksen

0 pistettd muuten.

Jos ohjelmasi ei kuitenkaan onnistu saamaan 5 pistettd yhdestdkdin sellaisesta syotteestd, jolle
on olemassa ratkaisu, niin se ei myoskddn saa yhtddn pistettd niistd syotteistd, joille ei ole
olemassa ratkaisua.

Tyomuistiraja sisaltaéd kaiken muun ohjelmasi kiyttdméan muistin paitsi sen suorituskelpoista
ohjelmakoodia.

Keskusyksikkoaikaraja sisdltdi sen ajan, jonka tietokoneen keskusyksikkd kayttda suorit-
taessaan sinun omaa ohjelmakoodiasi. Se ei sisdlld sitd aikaa, jonka se kiyttdd suorit-
taessaan kdyttojarjestelmépalveluita. Erityisesti se ei sisilld sitd aikaa, joka kuluu syot-
teen lukemiseen tiedostosta kello.in tyOmuistiin tai valmiin vastauksen tulostamiseen



tiedostoon kello.out. Toisaalta se sisdltdd erilaisissa kirjastokutsuissa kdytetyn ajan,
esimerkiksi luetun sy6tteen muuntamisen tekstimuodosta vastaavaksi numeroksi.

Ohjelmat testataan samanlaisella tietokoneella, jota kidytit kisassa. Sen keskusyksikkona
on sellainen Intel Pentium P4 -mikroprosessori, jonka kellotaajuus on 2.8 GHz. Testiko-
neen kiyttojarjestelmind on sama CS Linux kuin kiyttidméassdsi koneessa. Vaikka ohjel-
moisitkin vastauksesi Windows-ymparistossa, niin suosittelen sinua testaamaan sitd myos
Linux-ympéaristossa!

1.5 Lahdekooditiedosto

Kirjoita ratkaisusi yhteen ASCII-ldhdekooditiedostoon, jonka nimi riippuu kiyttdméastisi oh-
jelmointikielestd seuraavasti:

KIELI | NIMI

C ‘ kello.c
C++ | kello.cpp
Pascal | kello.pas

Laita tiedoston alkuun kommentti, jossa on seuraavat asiat:

e Teksti "Datatahti 2005”.
e Oma nimesi ja syntymaiaikasi.
e Tamain tehtivan nimi "kello”.

e Ilmoita, kdidntyyko ohjelmasi kddntdjan oletusvalitsimilla. Jos ei, niin ilmoita lisdksi, mitka
valitsimet on lisdttavd kddntdjin komentoriville. Ilmoita vain sellaiset valitsimet, joita
ilman ohjelmasi ei kidnny!

Téallainen valttdméton lisdvalitsin voisi olla esimerkiksi matematiikkakirjastoa kiyttavissé
C-kielisissd ohjelmissa tarvittava ”-1m”.

Muuten tiedoston kirjoitusasu on vapaa. Ali kuitenkaan kiyts yli 80 merkkis pitkis riveji! Ne
saattavat katketa sdhkopostissa.

Ohjelmointikielillda C ja C++ kirjoitetut ldhdekooditiedostot kddnnetddn kdantajalla GCC
<http://gcc.gnu.org/>. Ohjelmointikielelld Pascal kirjoitetut tiedostot kddnnetdan puoles-
taan kdantajalla Free Pascal <http://www.freepascal.org/>, jonka pitdisi olla Turbo Pascal
-yhteensopiva. Kayté kuitenkin vain valitsemasi ohjelmointikielen peruspiirteitd yhteensopivuu-
den takaamiseksi.

Kaanndkset tehddan kdantdjien oletusarvoisilla valitsimilla, ellet ole ilmoittanut muuta tie-
doston alkukommentissa.

Huomioi vield seuraavat tekniset vaatimukset:

e Ohjelmasi saa lukea syotetta vain tiedostosta nimeltd kello.in ja tulostaa vain tiedos-
toon nimeltd kello.out!

Erityisesti se e: saa lukea mitdan ndppaimistolta tai tulostaa mitdan naytolle.
e Kun ohjelmasi suoritus paattyy, niin sen taytyy palauttaa kiayttdjirjestelmélle poistumis-

arvonaan 0. Muuten kiyttojarjestelméa katsoo, ettei ohjelmasi padattynytkdan normaalisti
vaan johonkin virheeseen.

Ohjelmointikielissa C ja C++ tdmé tarkoittaa, ettd padohjelman main (ja koko ohjelman)
suorituksen pitda paattyd komentoon return 0; (eikd vain “valua” viimeiseen sulkevaan
aaltosulkuun '}’ saakka).

Ohjelmointikielessd Pascal kiddntdja huolehtii tdstd automaattisesti.



Niiden vaatimusten rikkomisesta saattaa seurata pistemenetyksii testiajojen epdonnistuessal

2 Ratkaisun palautus

Palauta ratkaisusi sdhkopostitse osoitteeseeni matti.nykanen@cs.helsinki.fi. Laadi viesti,
jonka otsikko on "Datatdhti”, ja joka sisdltdd nimesi ja syntyméaikasi. Liita sitten lahdekoodi-
tiedostosi MIME-liitteend tdhin viestiisi.

Jos MIME-liitteen kiytté on mahdotonta, niin ldhetd ensin ylla kuvattu viesti, jossa ker-
rot myos, ettd lahetdt tiedostosi erikseen. Lahetd sen perdin ldhdekooditiedostostosi omana
viestindan.



